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Авторские права, предупреждения и торговые марки 

ДельтаМод (DeltaMod) – платформа высокоточного моделирования технологических 
процессов подготовки нефти и газа, нефтепереработки, газопереработки, нефтехимии и химии. 

Патент на ДельтаМод (DeltaMod) принадлежит ООО «Центр Цифровых Технологий» (далее – 
владелец программного обеспечения). 

Вам разрешено использовать его с соблюдением условий лицензионного соглашения по 
программному обеспечению. 

Владелец программного обеспечения не дает представления или гарантий относительно 
коммерческой пригодности или соответствия системы («программного обеспечения») какой-либо 
особой цели. Мы оставляем за собой право изменения программного обеспечения и 
соответствующей документации без обязательств уведомления любых физических и 
юридических лиц об этих изменениях. Эта лицензия и Ваше право использования программного 
обеспечения будут прекращены, если Вы не будете выполнять условия лицензионного 
соглашения по программному обеспечению. 

Вы не можете распространять, давать и брать в аренду, сублицензировать программное 
обеспечение и соответствующую документацию. 

Вы не можете изменять, модифицировать или приспосабливать программное обеспечение, 
включая перевод, декомпилирование, разделение на части или создание производных продуктов. 

Использование этой публикации должно соответствовать условиям лицензионного соглашения 
по программному обеспечению. 

С полным текстом лицензионного соглашения можно ознакомиться на странице http://mipt-
cdt.ru/eula. Печатную версию можно загрузить по ссылке http://www.mipt-cdt.ru/_files/EULA-
CDT.pdf. 

Техническая поддержка 

Поддержка осуществляется по телефону и/или электронной почте. 

• Рабочее время, с понедельника по пятницу, за исключением праздничных дней 
(местное): 09:00–18:00 

• Телефон: +7-495-727-31-50 

• Web: http://mipt-cdt.ru 
 http://mipt-cdt.ru/support 

• E-mail: support@mipt-cdt.ru 
  

http://mipt-cdt.ru/eula
http://mipt-cdt.ru/eula
http://www.mipt-cdt.ru/_files/EULA-CDT.pdf
http://www.mipt-cdt.ru/_files/EULA-CDT.pdf
http://mipt-cdt.ru/
http://mipt-cdt.ru/support
mailto:support@mipt-cdt.ru


ДельтаМод (DeltaMod)– Руководство Пользователя  

3 

 

Содержание 

Основы архитектуры (DeltaMod)ДельтаМод ....................................................... 5 

Возможности ДельтаМод (DeltaMod) .................................................................... 6 

Ценность ДельтаМод (DeltaMod)для пользователя .......................................... 7 

Горячие клавиши в ДельтаМод (DeltaMod) ......................................................... 8 

1. Основы работы в ДельтаМод (DeltaMod).................................................. 10 

1.1. Общий обзор интерфейса ................................................................................................. 10 

1.2. Графическая схема и объекты ........................................................................................ 11 

1.3. Окно свойств технологического объекта ...................................................................... 12 

1.4. Панель инструментов ........................................................................................................ 12 

1.5. Окна статусов и уведомлений ......................................................................................... 14 

1.6. Навигация по окнам и организация рабочего пространства ..................................... 16 

2. Работа с моделями ....................................................................................... 19 

2.1. Запуск ДельтаМод (DeltaMod)и создание сервера моделирования ......................... 19 

2.2. Создание новой модели технологического процесса ................................................ 22 

2.3. Сохранение модели ........................................................................................................... 24 

2.4. Подпапки центрального хранилища ............................................................................... 26 

2.5. Открытие модели ............................................................................................................... 27 

3. Менеджер базиса ........................................................................................... 29 

3.1. Понятие Менеджера базиса .............................................................................................. 29 

3.2. Список компонентов .......................................................................................................... 29 

3.3. Флюидные пакеты .............................................................................................................. 30 

3.4. Группы гипокомпонентов ................................................................................................. 32 

3.5. Менеджер реакций .............................................................................................................. 34 

3.6. Менеджер нефти ................................................................................................................. 35 

3.7. Завершение настройки Менеджера базиса ................................................................... 37 

4. Создание технологической схемы ............................................................. 38 

4.1. Начало работы .................................................................................................................... 38 

4.2. Библиотека технологических объектов ......................................................................... 38 

4.3. Размещение и соединение технологических объектов на схеме ............................. 41 

5. Основные настройки .................................................................................... 44 

5.1. Настройка единиц измерения .......................................................................................... 44 

5.2. Конфигурация окон ............................................................................................................ 45 

5.3. Форматы чисел ................................................................................................................... 47 

5.4. Палитра объектов курсора ............................................................................................... 48 

5.5. Уведомления ....................................................................................................................... 49 



ДельтаМод (DeltaMod)– Руководство Пользователя  

4 

 

6. Дополнительные возможности .................................................................. 50 

6.1. Менеджер утилит ................................................................................................................ 50 

6.2. Анализ модели .................................................................................................................... 51 

6.3. Скрипты ................................................................................................................................ 51 

6.4. Отчет ..................................................................................................................................... 52 

 

 



ДельтаМод (DeltaMod)– Руководство Пользователя  

5 

 

Основы архитектуры ДельтаМод (DeltaMod) 

ДельтаМод (DeltaMod)— это современная система моделирования технологических процессов 
в статическом и динамическом режимах, предназначенная для проектирования, анализа и 
оптимизации технологических установок промышленных предприятий. Программа объединяет 
высокую точность инженерных расчетов с гибким и наглядным интерфейсом, позволяя создавать 
модели технологических процессов различного уровня сложности и детализации. 

В основе ДельтаМод (DeltaMod)лежит концепция единой среды, в которой объединены 
создание расчетной модели и интерфейс пользователя. Такой подход обеспечивает полную 
согласованность данных и позволяет использовать одну и ту же модель для решения широкого 
круга инженерных задач. 

Программа построена на объектно-ориентированной архитектуре, в которой каждый элемент 
модели — от потоков до комплексных технологических установок рассматривается как отдельный 
объект с собственными параметрами и методами расчета.  

В основе расчетного алгоритма лежит модульная структура, при которой каждая операция 
может пересчитываться в любом направлении при изменении входных данных, а результаты 
немедленно распространяются по всей модели. 

Концепция пользовательского взаимодействия с ДельтаМод (DeltaMod)– многосхемная 
архитектура, позволяющая создавать основную технологическую схему и вложенные подсхемы, 
каждая из которых может иметь собственный пакет свойств и набор технологических объектов. 
Такой подход упрощает работу с крупными проектами и дает возможность детально 
прорабатывать отдельные участки технологического процесса. Все представления модели — 
графическая схема и специализированные окна связаны между собой. Изменения, внесенные в 
одном из них, автоматически отражаются во всех остальных, реализуя тем самым полностью 
интерактивную среду разработки. 
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Возможности ДельтаМод 

ДельтаМод (DeltaMod)обеспечивает высокую скорость вычислений при сохранении инженерной 
точности и может использоваться на всех этапах жизненного цикла технологической установки — 
от концептуального проектирования до оптимизации работы действующего производства. 

С помощью ДельтаМод (DeltaMod)можно: 

• разрабатывать расчётные модели отдельных аппаратов и комплексных технологических 
установок; 

• выполнять расчеты материальных и тепловых балансов; 

• анализировать влияние технологических параметров на режим работы установки; 

• оценивать альтернативные варианты схем и подбирать оптимальные условия 
эксплуатации. 

В основе ДельтаМод (DeltaMod)лежат современные принципы инженерного 
моделирования: 

• интегрированная расчетная среда — все расчетные модули работают с общей моделью, 
исключая необходимость дублирования данных и обеспечивая согласованность 
результатов; 

• интерактивное моделирование — вычисления выполняются автоматически при изменении 
входных данных, что позволяет быстро анализировать последствия корректировок; 

• многоуровневая архитектура — поддержка подсхем и модульного построения модели, 
упрощающая работу с крупными проектами. 
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Ценность ДельтаМод (DeltaMod)для 
пользователя 

ДельтаМод (DeltaMod)разработана как полностью интерактивная система моделирования, 
обеспечивающая пользователю постоянный доступ к результатам расчётов в процессе работы. 
Все вычисления выполняются автоматически по мере ввода или изменения исходных данных, 
что позволяет оперативно оценивать влияние корректировок на технологическую схему. 

Пользователь может задавать параметры без необходимости следовать строго определённому 
порядку ввода данных. Как только новая информация становится доступной, программа сразу 
пересчитывает модель и обновляет все связанные представления, сохраняя согласованность 
данных во всей схеме. Такой подход особенно важен при работе в статическом режиме, когда 
требуется быстро проверить несколько вариантов конфигурации процесса или изменить 
отдельные параметры, чтобы оценить их общее влияние. Интерактивное моделирование 
сокращает время, необходимое для проведения анализа, и способствует более глубокому 
пониманию работы технологической установки. 

В ДельтаМод (DeltaMod)доступ к результатам расчётов не ограничивается отдельными окнами 
или стадиями работы. Пользователь может в любой момент открыть значения технологических 
параметров любого потока или блока, провести анализ или выполнить сравнение результатов 
для разных наборов данных. Это делает процесс моделирования гибким и наглядным, а 
полученные результаты — максимально полезными для принятия инженерных решений. 

Интерфейс ДельтаМод (DeltaMod)спроектирован таким образом, чтобы обеспечить 
максимальное удобство работы. Основные элементы управления расположены логично и 
доступны из любого представления модели, а структура меню и панелей инструментов 
интуитивно понятна даже для пользователей, впервые знакомящихся с системой. Благодаря 
продуманной организации окон и единообразию работы всех компонентов, освоить базовые 
приёмы моделирования можно за короткое время, что позволяет быстро переходить от обучения 
к полноценному использованию программы в инженерной практике. 
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Горячие клавиши в ДельтаМод 

Правка 

Закрыть активное окно ctrl+w 

Вырезать ctrl+x 

Копировать ctrl+c 

Вставить ctrl+v 

Удалить выделенное значение del 

Модель 

Создать новую модель ctrl+m 

Открыть модель ctrl+o 

Сохранить модель ctrl+s 

Сохранить модель как ctrl+shift+s 

Закрыть текущую модель shift+f4 

Открыть окно Навигатора объектов f3 

Открыть окно Менеджера базиса ctrl+f7 

Включить/выключить режим 
редактирования базиса 

f7 

Запустить расчет f8 

Приостановить расчет ctrl+f8 

Остановить расчет ctrl+shift+f8 

Запустить расчет колонны alt+f8 

Остановить расчет колонны alt+shift+f8 

Технологическая схема 

Удалить объект delete 

Открыть свойство выделенного 
объекта 

enter 

Открыть подсхему ctrl+enter 
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Копировать объект ctrl+c 

Вырезать объект ctrl+x 

Дублировать объект ctrl+d 

Вставить объект ctrl+v 

Повернуть иконку на 90° по ч.с. 1 

Повернуть иконку на 90° против ч.с. 3 

Повернуть иконку на 180° 2 

Отразить иконку относительно 
горизонтальной оси 

x 

Отразить иконку относительно 
вертикальной оси 

y 

Выделить все объекты ctrl+a 

Показать всю схему/выделенные 
объекты 

home 

Задать масштаб 100% end 

Увеличить масштаб + 

Уменьшить масштаб - 

Менеджер утилит 

Открыть ctrl+u 
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1. Основы работы в ДельтаМод 

1.1. Общий обзор интерфейса 

ДельтаМод (DeltaMod)разработана с учётом потребностей инженеров и технологов, чтобы 
обеспечить быстрый доступ ко всем инструментам моделирования и сделать работу с моделью 
максимально наглядной.  

Интерфейс ДельтаМод (DeltaMod)построен по принципу многооконной среды. Каждый 
компонент модели, будь то графическая схема, окно свойств, навигатор или любой другой 
элемент представления — выполнен в виде отдельного окна. Пользователь может открывать 
любое количество окон одновременно, изменять их размеры и располагать на экране по своему 
усмотрению. 

Такой подход обеспечивает гибкость и удобство при работе с моделью: пользователь может 
самостоятельно организовать интерфейс в соответствии с текущими задачами, выводя на экран 
только те представления, которые необходимы для анализа или редактирования. Возможность 
свободной настройки расположения окон позволяет одинаково эффективно использовать 
программу как при построении схемы процесса, так и при финальном анализе результатов. 

При первом запуске пользователь видит стартовую страницу ДельтаМод, которая 
предоставляет возможность создать технологическую модель или выбрать уже существующую. 

 

Рисунок 1.1 – Стартовая страница ДельтаМод 
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1.2. Графическая схема и объекты 

Центральной частью интерфейса ДельтаМод (DeltaMod)является графическая схема. Здесь 
отображается технологическая схема процесса с потоками и оборудованием, представленными 
в виде отдельных графических элементов. Пользователь может добавлять, перемещать и 
соединять такие элементы, редактировать их свойства и аннотировать схему с помощью 
подписей и комментариев. 

 

Рисунок 1.2 – Графическая схема ДельтаМод 

 

Каждый элемент, который размещается на графической схеме, является технологическим 
объектом. Под технологическим объектом понимается функциональная единица модели: это 
может быть, например, насос, теплообменник или колонна.  

Использование технологических объектов обеспечивает структурированный подход к 
моделированию. Схема формируется из наглядных элементов, которые отражают реальные 
компоненты технологической системы. Это делает модель легко читаемой, удобной для 
редактирования и анализа. Пользователь работает с визуально понятными объектами, а не с 
абстрактными уравнениями, что снижает вероятность ошибок и повышает эффективность 
построения модели. 
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1.3. Окно свойств технологического объекта 

Конфигурирование технологического объекта и просмотр полной информации о его параметрах 
осуществляется в окне свойств, которое открывается при выборе конкретного элемента схемы 
или потока. Структура окна свойств построена по принципу тематических вкладок, что упрощает 
переход между группами данных и позволяет сосредоточиться на конкретном аспекте настройки 
объекта.  

 

Рисунок 1.3 – Окно свойств объекта (клапан) 

 

ВНИМАНИЕ Поля ввода, значения в которых окрашены в красный цвет – автоматически вычисленные программой 
параметры, если же пользователь сам меняет значение в таком поле ввода, то показание окрашивается в синий цвет 

Каждый технологический объект в ДельтаМод (DeltaMod)содержит в себе подобные 
настройки, что позволяет конфигурировать абсолютно любой элемент, расположенный на 
графической схеме, и добиваться требуемых параметров с инженерной точностью. 

 

1.4. Панель инструментов 

Панель инструментов является главным элементом управления в ДельтаМод (DeltaMod)и 
расположена в верхней части интерфейса программы. Она обеспечивает быстрый доступ ко всем 
основным функциям, необходимым для настройки и анализа модели технологического процесса.  

 

Рисунок 1.4 – Панель инструментов ДельтаМод 

 

Благодаря логичной структуре и группировке команд по функциональному назначению, панель 
инструментов позволяет организовать работу последовательно и эффективно, минимизируя 
количество переходов между различными окнами и вкладками. Ниже в таблице приведен 
перечень элементов управления с их описанием. 
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Таблица 1.1 – Описание функций панели инструментов 

Название Кнопка Описание 

Меню 
 

Содержит в себе функции для 
создания нового проекта, 
открытия и сохранения файлов, 
доступа к настройкам, 
управления окнами модели, 
формирования отчётов и вызова 
справочной информации. 

Стартовая страница 
 

Кнопка быстрого возврата на 
стартовую страницу программы. 

Сохранить в файл 
 

Сохранение модели в текущий 
файл. 

Менеджер базиса 
 

Инструмент для выбора 
компонентов и назначения 
пакетов свойств. 

Технологическая 
схема  

Переход к графическому 
редактору модели. 

Навигатор объектов 
  

Полный список технологических 
объектов модели с доступом к их 
свойствам. 

Менеджер утилит 
 

Доступ к дополнительным 
инструментам расчёта и анализа 
модели. 

Исследование 
модели  

Модуль для проведения 
параметрических исследований и 
анализа различных сценариев. 

Скрипты 
 

Позволяет записывать и 
воспроизводить 
последовательность действий 
пользователя. 
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Запустить расчет 
 

Начало выполнения вычислений 
в модели. 

Приостановить 
расчет  

Пауза вычислений в модели. 

Остановить расчет 
 

Полное завершение вычислений 
в модели. 

Выстроить окна 
 

Автоматическая организация 
открытых окон в определенной 
части экрана. 

Конфигурация окон 
 

Настройка способа отображения 
и распределения окон. 

Единицы измерения 
 

Выбор системы единиц 
измерения для отображения 
данных. 

Настройки модели 
 

Управление параметрами 
текущей модели. 

 

1.5. Окна статусов и уведомлений 

Окна статусов и уведомлений служат для мониторинга состояния модели и отслеживания 
событий, возникающих в процессе работы. По умолчанию располагаются в нижней части 
графической схемы. 
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Окно «Статусы» отображает текущее состояние всех объектов схемы. Здесь пользователь 
может быстро увидеть, какие элементы успешно рассчитаны, какие находятся в ожидании данных 
и где возникли ошибки расчета. При нажатии по сообщению автоматически открывается окно 
со свойствами проблемного участка. Такой механизм позволяет контролировать ход расчёта в 
режиме реального времени и оперативно выявлять проблемные участки модели. 

 

Рисунок 1.5 – Окно со статусами технологических объектов 

 

Окно «Уведомления» содержит информационные сообщения, предупреждения и ошибки, 
относящиеся к проекту в целом. В отличие от статусов, которые показывают состояние отдельных 
объектов, уведомления позволяют оценить общую картину: от некорректных входных данных до 
системных предупреждений. 

 

Рисунок 1.6 – Окно с уведомлениями модели 

 

Совместное использование этих двух окон обеспечивает полное покрытие потребностей 
пользователя в диагностике модели. Статусы помогают контролировать отладку на уровне 
отдельных объектов, а уведомления дают возможность отслеживать глобальные события в 
модели. 
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1.6. Навигация по окнам и организация рабочего пространства 

В процессе моделирования пользователь работает одновременно с несколькими 
представлениями модели: графической схемой, окнами свойств и другими элементами. 
Эффективность моделирования и анализа во многом зависит от того, насколько удобно 
расположены эти окна и как быстро можно получить к ним доступ. Для управления рабочим 
пространством ДельтаМод (DeltaMod)предоставляет два ключевых инструмента: «Выстроить 
окна» и «Конфигурация окон». Эти функции доступны на главной панели инструментов 
приложения, описанной выше.  

Функция «Выстроить окна» выполняет автоматическое упорядочивание всех открытых окон в 
одной области экрана. Эта функция используется для восстановления контроля над рабочим 
пространством, если отдельные окна оказались перекрытыми или недоступными. В результате 
пользователь получает компактную и упорядоченную структуру интерфейса, позволяющую сразу 
вернуться к работе с моделью без дополнительных действий. 

 

Рисунок 1.7 – Пример выстроенных окон 
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Функция «Конфигурация окон» предназначена для создания и сохранения пользовательских 
расположений. Пользователь может задать расположение и порядок окон в соответствии с 
задачей — например, одновременно вывести на экран основную графическую схему и несколько 
подсхем. Такая конфигурация сохраняется и может быть вызвана повторно, обеспечивая 
быстрый переход между различными режимами работы: от построения схемы до анализа 
результатов расчёта. 

 

Рисунок 1.8 – Пример организации нескольких окон 

 

СОВЕТ Подробнее про функцию «Конфигурация окон» можно посмотреть в пункте «5.2.КОНФИГУРАЦИЯ ОКОН» 
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Помимо этого, дополнительные средства управления рабочим пространством доступны через 
главное меню программы в разделе «Окна модели». Этот набор функций обеспечивает тонкий 
контроль над организацией интерфейса и позволяет пользователю быстро настраивать 
представления в зависимости от текущих задач.  

 

Рисунок 1.9 – Меню с функциями организации окон 

 

Таким образом можно временно скрыть все окна, открытые поверх основной графической 
схемы, воспользовавшись функцией «Скрыть окна». При этом окна не закрываются полностью, 
а лишь становятся невидимыми, и в любой момент их можно снова отобразить, нажав на 
«Показать окна» в том же меню. 

Если же требуется освободить рабочее пространство, можно использовать функцию «Закрыть 
окна», что позволит сразу же закрыть все дополнительные окна, оставив только основную 
графическую схему. А для закрытия абсолютно всех окон, включая основную схему, 
предусмотрена функция «Закрыть все», что позволяет начать работу «с чистого листа». 

 Наконец, функция «Восстановить пространство» возвращает расположение всех окон к 
конфигурации по умолчанию, что особенно полезно после длительной работы с множеством 
представлений, когда интерфейс оказался перегружен и требуется быстрое восстановление 
исходной структуры. 

Благодаря этим возможностям организация рабочего пространства становится не только 
гибкой, но и управляемой. Пользователь может самостоятельно решать, какие окна модели 
должны быть активны в данный момент, а какие временно скрыты или закрыты, и в любой момент 
может вернуться к исходной конфигурации без риска потерять данные. Это делает процесс 
моделирования более удобным и позволяет сосредоточиться на модели, не отвлекаясь на 
постоянное управление интерфейсом. 
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2. Работа с моделями 

2.1. Запуск ДельтаМод (DeltaMod)и создание сервера моделирования 

ДельтаМод (DeltaMod)функционирует как веб-приложение, то есть интерфейс открывается 
непосредственно в окне браузера, что обеспечивает универсальность и удобство доступа. В 
зависимости от условий эксплуатации программа может быть запущена локально на рабочей 
станции, если приложение установлено на ПК, или же через сетевой доступ по адресу. 

При запуске ДельтаМод (DeltaMod)через сетевой адрес необходимо войти под своей учетной 
записью, после чего пользователя встретит стартовая страница, в которой можно продолжить 
работу с приложением. 

 

Рисунок 2.1 – Приветственный экран ДельтаМод 

 

 

Рисунок 2.2 – Окно аутентификации пользователя 

 

После запуска приложения в браузере открывается стартовая страница, которая является 
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начальной точкой работы. На этой странице пользователь может создать новый сервер 
моделирования или работать уже с готовым, если он был создан ранее. 

Сервер моделирования представляет собой некую выделенную вычислительную среду, в 
рамках которой выполняются расчёты и сохраняются данные технологических моделей. 

Для создания нового сервера моделирования необходимо ввести его имя в специальное поле 
ввода и нажать на кнопку синего «плюса», расположенной рядом. 

 

Рисунок 2.3 – Создание сервера моделирования 

 

Сразу после этого сервер моделирования появится в списке доступных, и становится 
возможным переход к созданию или выбору модели технологического процесса. 

 

Рисунок 2.4 – Созданный сервер моделирования 

 

 

 

 

 

 

 

Сервер моделирования предоставляет три основные функции для организации работы. Кнопки, 
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отвечающие за эти функции, становятся видимыми при наведении курсора мыши на выбранный 
сервер в списке. Назначения этих кнопок описаны в небольшой таблице ниже. 

Таблица 2.1 – Функции сервера моделирования 

Название Кнопка Описание 

Закрыть сервер 
 

Используется для закрытия 
выбранного сервера и всех 
связанных с ним моделей. 

Создать модель 
 

Открывает меню для 
создания новой 
технологической модели в 
статическом режиме. 

Открыть модель 
 

Позволяет открыть файл 
модели из центрального 
хранилища или из папки на 
рабочей станции. 

 

Кроме того, на стартовой странице присутствует кнопка базовых настроек. 

 

Рисунок 2.5 – Кнопка открытия окна настроек 
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В этих настройках можно задать параметры, применяемые глобально для текущего 
пользователя: форматы чисел – для задания отображения числовых данных, палитра 
объектов курсора – для быстрого доступа к технологическим объектам, параметры 
уведомлений – для задания количества хранящихся уведомлений. 

 

Рисунок 2.6 – Окно с настройками персонализации 

 

ВНИМАНИЕ Данные настройки относятся к персонализации под пользователя. Остальные параметры, доступные 
при работе с моделью, можно посмотреть в разделе «5.ОСНОВНЫЕ НАСТРОЙКИ» 

Резюмируя, запуск программы состоит из нескольких шагов: выбор способа доступа (локальный 
или сетевой), создание сервера моделирования и переход к работе с технологическими 
моделями. 

 

2.2. Создание новой модели технологического процесса 

После создания сервера моделирования пользователь получает доступ к функции «Создать 
модель», позволяющей инициировать процесс формирования новой технологической модели, 
которая впоследствии и является основной средой для работы. 

При создании модели необходимо задать её имя в соответствующем поле, под которым она 
будет отображаться в списке доступных моделей внутри выбранного сервера моделирования. 
Имя модели служит основным идентификатором и используется для дальнейшей работы. 

В этой же области присутствует опция «Создать в новой вкладке». Установив галочку 
напротив этой опции, новая модель автоматически откроется в отдельной вкладке браузера. 
Такой режим особенно удобен при параллельной работе с несколькими моделями, когда 
требуется сравнение или одновременное редактирование. 
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Рисунок 2.7 – Создание новой модели на сервере моделирования 

 

После ввода имени и подтверждения создания формируется пустая технологическая модель, 
содержащая графическую схему — рабочую область для размещения потоков и оборудования, 
окно менеджера базиса — инструмента для задания компонентов и выбора пакета свойств и 
стандартные настройки модели, которые могут быть изменены пользователем в процессе 
работы. 

 

Рисунок 2.8 – Созданная технологическая модель 

 

ВНИМАНИЕ до тех пор, пока настройка Менеджера базиса не завершена, дальнейшее редактирование 
технологической схемы ограничено, на что указывает значок синего восклицательного знака на панели инструментов 
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Также при необходимости имеется возможность создать несколько моделей на одном сервере 
моделирования, что позволяет использовать такой сервер как единый рабочий контейнер для 
проектов различного назначения. 

 

2.3. Сохранение модели 

Технологическая модель ДельтаМод (DeltaMod)сохраняется в виде отдельного файла, который 
включает в себя все необходимые данные: компонентный состав, параметры потоков и 
оборудования, структуру технологической схемы, результаты расчётов и настройки модели. 

Для сохранения текущей работы можно воспользоваться функциями «Сохранить в файл» на 
панели инструментов или же «Сохранить как» в главном меню программы. 

 

Рисунок 2.9 – Варианты сохранения технологической модели 

 

Все технологические модели могут быть сохранены как в произвольное место на рабочей 
станции, так и во внутреннюю папку приложения, которая называется «Центральное 
хранилище». Такое хранилище используется как единый репозиторий данных, где 
поддерживается структура папок и обеспечивается доступ к моделям для последующей работы. 

При первом сохранении новой модели автоматически открывается меню, в котором необходимо 
выбрать папку в центральном хранилище или на рабочей станции. Это связано с тем, что до 
первого сохранения модель существует только как рабочая сессия и еще не является отдельным 
файлом. 
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Для того, чтобы произвести сохранение текущей модели в хранилище приложения, нужно 
нажать на папку в соответствующей области «Центральное хранилище», при необходимости 
задать новое имя файла модели и нажать кнопку «Сохранить». 

 

Рисунок 2.10 – Сохранение файла модели в центральное хранилище 

 

СОВЕТ Сохранение технологической модели в папку центрального хранилища обеспечивает наглядную структуру, 
при этом в интерфейсе приложения сразу видны путь до файла, его имя, размер и дата последнего сохранения 

Для сохранения технологической модели на рабочую станцию необходимо нажать на кнопку 
«Открыть проводник» в нижней части приложения, далее последует открытие проводника 
операционной системы, в котором пользователь может выбрать нужную папку. 

 

Рисунок 2.11 – Сохранение файла модели на рабочую станцию 

 

При последующем сохранении с помощью функции «Сохранить в файл» все изменения, 
внесённые в модель, будут автоматически записаны в её файл по пути последнего сохранения. 
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Если необходимо, можно создать отдельную копию модели, используя функцию «Сохранить 
как» в главном меню приложения. В этом случае можно указать новое имя, под которым модель 
будет сохранена в хранилище или на рабочей станции. Регулярное сохранение рекомендуется 
выполнять на каждом этапе работы, чтобы минимизировать риск потери данных. 

 

2.4. Подпапки центрального хранилища 

Вместе с вышеупомянутыми способами, структура центрального хранилища предоставляет 
возможность создавать произвольное количество папок для сохранения, что позволяет 
группировать технологические модели по назначению, проектам или этапам разработки в одном 
удобном месте.  

Для создания такой папки нужно нажать на соответствующую кнопку в корневом каталоге 
хранилища, указать имя и нажать клавишу «Enter». 

 

Рисунок 2.12 – Создание папки в корневом каталоге хранилища 

 

 

Рисунок 2.13 – Созданная папка в корневом каталоге хранилища 

 

Каждая папка в корневом каталоге хранилища может содержать в себе вложенные папки. 
Такая иерархия позволяет организовывать модели по тематике, проектам или этапам разработки. 
Использование вложенной структуры обеспечивает гибкую систему хранения и значительно 
облегчает навигацию в случаях, когда в хранилище содержится большое количество моделей. 
Для удобства работы предусмотрена возможность изменять имя папок или удалять их при 
необходимости. 
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2.5. Открытие модели 

Для продолжения работы с той точки, в которой было выполнено сохранение, ДельтаМод 
(DeltaMod)предоставляет два способа открытия технологической модели: из центрального 
хранилища или из папки на рабочей станции. 

Открытие модели из центрального хранилища выполняется через интерфейс сервера 
моделирования. Для этого необходимо: 

1. Перейти на стартовую страницу приложения. 

2. Выбрать нужный сервер моделирования. 

3. Нажать на кнопку «Открыть модель». 

4. Выбрать папку в структуре центрального хранилища. 

5. Отметить модель в списке и нажать кнопку «Открыть».  

 

Рисунок 2.14 – Открытие модели из центрального хранилища 
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При необходимости модель может быть загружена напрямую из папки на рабочей станции. Для 
этого нужно нажать на кнопку «Открыть файл модели» в нижней части интерфейса приложения, 
после этого последует открытие проводника операционной системы, в котором можно выбрать 
сохраненную ранее модель. 

 

Рисунок 2.15 – Открытие модели с рабочей станции 

 

При открытии модели в рабочее пространство загружается полный набор данных, 
существующих на момент последнего сохранения. Восстанавливается графическая схема с 
актуальной топологией процесса, включая все материальные и энергетические потоки, а также 
подключённое оборудование. Одновременно активируется менеджер базиса с ранее заданным 
составом компонентов и выбранными термодинамическими методами расчёта свойств. 

Все введённые параметры потоков и оборудования, включая уставки, ограничения и результаты 
предыдущих расчётов, становятся доступными без необходимости повторного ввода. 
Восстанавливаются также сохранённые конфигурации окон, что позволяет продолжить работу 
в том же представлении, которое использовалось в последнем сеансе. Вся система 
восстанавливается в полном объёме и в том состоянии, в котором она находилась в момент 
сохранения. 
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3. Менеджер базиса 

3.1. Понятие Менеджера базиса 

После создания новой технологической модели на экране отображается пустая графическая 
схема, представляющая собой рабочее поле для построения процесса. Одновременно с этим 
автоматически открывается окно «Менеджер базиса». 

Менеджер базиса представляет собой основной инструмент подготовки модели, в котором 
задаётся «фундамент» для всех последующих расчётов. В нём определяются компоненты смеси, 
выбираются термодинамические методы для описания фазового равновесия и свойств веществ, 
а также устанавливаются параметры реакций. Иными словами, именно здесь формируется набор 
исходных данных, который служит опорой для всего моделирования. Корректно настроенный 
базис обеспечивает согласованность материальных и энергетических балансов, устойчивость 
расчётов и достоверность получаемых результатов. 

Настройка менеджера базиса является обязательным шагом на старте: до тех пор, пока не 
будет задан хотя бы один компонент, построение модели ограничено. Такой порядок 
обеспечивает методическую строгость — программа исключает возможность ввода объектов и 
потоков без корректной термодинамической основы, предотвращая ошибки в материальных и 
энергетических балансах на ранних этапах разработки. 

 

3.2. Список компонентов 

Первым шагом при работе в менеджере базиса является определение компонентного состава, 
из которого формируется технологическая модель. Для этого служит вкладка «Список 
компонентов», где задаются все чистые вещества и гипокомпоненты, участвующие в расчётах. 

Список компонентов представляет собой центральный реестр веществ модели. Здесь можно 
добавить необходимые соединения из встроенной базы данных, которая включает широкий 
спектр органических и неорганических веществ, углеводородов, воды, газов, а также 
специализированных компонентов для задач нефтегазовой и химической промышленности. 

Во вкладке «Список компонентов» доступны все инструменты для формирования и 
редактирования состава модели. Здесь пользователь задаёт имя списка и выбирает 
необходимые вещества из встроенной базы данных, которая поддерживает поиск по названию. 

СОВЕТ Списки компонентов можно копировать со всеми заданными параметрами, нажав по нужному списку правой 
кнопкой мыши и выбрав «Создать копию» во всплывающем меню 
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Рисунок 3.1 – Выбор компонентов в Менеджере базиса 

 

Добавленные вещества появятся в таблице. При необходимости можно изменить их порядок 
или удалить ненужные. 

В случае, если процесс описывается на основе обобщённых характеристик сырья или же когда 
использование реальных чистых компонентов в принципе невозможно или нецелесообразно, 
допускается использование гипокомпонентов. 

Пользователь имеет возможность создать произвольное количество таких компонентных 
наборов. Для этого нужно нажать правой кнопкой мыши по вкладке «Список компонентов», 
после чего появится кнопка для добавления еще одного набора. 

  

Рисунок 3.2 – Создание нового набора компонентов 

3.3. Флюидные пакеты 

Флюидный пакет является важным элементом термодинамической настройки модели. Он 
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объединяет выбранный список компонентов и метод расчёта свойств, формируя основу для всех 
дальнейших вычислений фазового равновесия, тепловых и материальных балансов. Настройка 
пакета определяет, насколько точно программа будет описывать поведение смеси при изменении 
условий процесса, а также обеспечивает сходимость и устойчивость расчётов на всей 
технологической схеме. 

Во вкладке «Флюидные пакеты» имеется возможность настроить следующие параметры: 

• имя пакета — позволяет задать произвольное название, чтобы легко различать несколько 
пакетов внутри одной модели; 

• компонентный лист — указывает список веществ, которые будут использоваться в 
расчётах данного пакета; 

• термопакет — уравнения, которые применяются для описания фазовых равновесий и 
свойств углеводородных смесей при различных условиях; 

• настройки флеша — включают допустимые погрешности по температуре, давлению, 
мольной доле и энтальпии, а также минимальную долю компонента, при которой он 
учитывается в расчётах; 

• способ расчёта плотности — задаёт модель вычисления плотности, а также тип 
корректировки объёма, доступна опция сглаживания плотности жидкости для повышения 
устойчивости вычислений; 

• способ расчёта вязкости — определяет модель расчёта вязкости и опционально включает 
коррекцию по давлению для жидкой фазы. 

  

Рисунок 3.3 – Настройки флюидного пакета 

 

 

СОВЕТ Флюидные пакеты можно копировать, нажав по нужному элементу правой кнопкой мыши и выбрав «Создать 
копию» во всплывающем меню 



ДельтаМод (DeltaMod)– Руководство Пользователя  

32 

 

Как и в случае с набором компонентов, пользователь имеет возможность создавать 
произвольное количество флюидных пакетов. Для этого нужно нажать правой кнопкой мыши по 
вкладке «Флюидные пакеты», после чего появится кнопка для добавления еще одного пакета. 

  

Рисунок 3.4 – Создание нового флюидного пакета 

 

Таким образом, последовательная настройка всех параметров флюидного пакета позволяет 
сформировать надёжную термодинамическую основу, которая автоматически применяется ко 
всем потокам и аппаратам, привязанным к данному пакету на графической схеме. 

 

3.4. Группы гипокомпонентов 

Группы гипокомпонентов используются для описания тех компонентов, которые не 
представлены в базе данных как отдельные вещества, но необходимы для корректного 
моделирования сложных смесей. Такие компоненты формируются на основе усреднённых 
физических свойств и объединяются в группы для удобства дальнейшей работы.  



ДельтаМод (DeltaMod)– Руководство Пользователя  

33 

 

Каждая группа может включать несколько гипокомпонентов, созданных пользователем, и 
применяться в разных флюидных пакетах одной модели. Количество групп не ограничено, что 
позволяет формировать столько наборов, сколько требуется для конкретных расчётных задач. 

  

Рисунок 3.5 – Группы с созданными гипокомпонентами 

 

Такая группа содержит список созданных гипокомпонентов с их характеристиками, такими как 
температура кипения, плотность жидкости, молекулярная масса, критическая температура, 
критическое давление, критический объём и другими. Пользователь может внести нужные 
изменения в любой гипокомпонент. 

  

Рисунок 3.6 – Настройки элементов в группе гипокмпонентов 

 

СОВЕТ Группы гипокомпонентов можно копировать с заданными параметрами, нажав по нужной группе правой 
кнопкой мыши и выбрав «Создать копию» во всплывающем меню 
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3.5. Менеджер реакций 

Менеджер реакций предназначен для задания химических превращений, которые происходят в 
модели технологического процесса. Через него пользователь определяет состав реакций, их 
стехиометрию и тип. Реакции могут быть как простыми конверсионными, так и более сложными 
равновесными или кинетическими.  

Менеджер реакций включает несколько вкладок. В разделе «Компоненты» задаются вещества, 
которые будут доступны для использования в реакциях. Основная работа выполняется во 
вкладке «Реакции», где и происходит настройка, включающая: 

• имя реакции — уникальное название, которое позволяет отличать одну реакцию от другой 
в списке; 

• таблица стехиометрии — содержит перечень компонентов, участвующих в реакции, с 
указанием их молекулярной массы и стехиометрического коэффициента; 

• добавление компонентов — позволяет включить в реакцию новые вещества из ранее 
определённого списка компонентов; 

• разница по массе — автоматически рассчитывается для проверки корректности баланса; 

• энтальпия реакции — вычисляется при стандартных условиях и учитывается в тепловом 
балансе модели; 

• доступные типы реакции — определяют характер моделирования: конверсия, равновесие 
или кинетика. 

  

Рисунок 3.7 – Настройка выбранной реакции 

 

СОВЕТ Реакции можно копировать, нажав по нужному элементу правой кнопкой мыши и выбрав «Создать копию» 
во всплывающем меню 
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Все созданные реакции объединяются в наборы во вкладке «Наборы реакций», которые затем 
связываются с флюидными пакетами. Это позволяет гибко управлять химической составляющей 
модели и использовать разные наборы реакций в различных подсхемах. 

  

Рисунок 3.8 – Набор из нескольких реакций 

 

СОВЕТ Наборы реакций можно копировать, нажав по нужному набору правой кнопкой мыши и выбрав «Создать 
копию» во всплывающем меню 

Менеджер реакций является инструментом для описания химической части модели и позволяет 
учитывать стехиометрию, тепловые эффекты и динамику протекания реакций. Правильно 
заданные реакции и их наборы обеспечивают корректность материального и энергетического 
баланса и позволяют максимально приблизить модель к реальным технологическим условиям. 

 

3.6. Менеджер нефти 

Менеджер нефти используется для работы с реальными нефтяными системами, которые 
описываются не как отдельные химические компоненты, а через лабораторные данные по 
образцам и их фракционному составу. Такой подход позволяет моделировать сложные сырьевые 
потоки, свойства которых нельзя задать только стандартными веществами из базы данных. В 
менеджере нефти предусмотрены две основные вкладки: «Образцы» и «Нарезки». 

Во вкладке «Образцы» формируется и редактируется исходный набор данных по конкретному 
сырью. Пользователь может задать методы расчёта и экстраполяции кривых, просмотреть 
таблицы зависимостей между свойствами, а также построить графики для визуальной проверки 
корректности введённой информации. Таким образом, образец представляет собой базовый 
источник данных о нефти, который затем используется для моделирования. 
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Рисунок 3.9 – Основные свойства для образца 

 

Во вкладке «Нарезки» исходный образец делится на фракции по диапазонам температур 
кипения. Для каждой нарезки рассчитываются усреднённые физико-химические свойства, 
включая температуру кипения, плотность, молярную массу. Эти данные представляются в 
табличной и графической форме, что позволяет проверить соответствие полученной нарезки 
исходным кривым. 

  

Рисунок 3.10 – Пример построения графика для нарезки 

 

СОВЕТ Образцы и Нарезки можно копировать, нажав по нужному элементу правой кнопкой мыши и выбрав «Создать 
копию» во всплывающем меню 



ДельтаМод (DeltaMod)– Руководство Пользователя  

37 

 

3.7. Завершение настройки Менеджера базиса 

После того как заданы все необходимые параметры — списки компонентов, флюидные пакеты, 
группы гипокомпонентов, наборы реакций и нефтяные данные, требуется завершить настойку 
Менеджера базиса. Эта операция служит подтверждением того, что введённые данные 
согласованы и готовы к использованию в расчётах. 

  

Рисунок 3.11 – Кнопка завершения настройки 

 

ВНИМАНИЕ Завершение настройки блокирует редактирование текущих параметров и переводит их в состояние, в 
котором они могут быть применены для построения технологической схемы 

На этапе настройки программа проверяет корректность введённых данных: наличие выбранных 
компонентов, определённых методов расчёта, корректность свойств и отсутствие противоречий. 
Если ошибки отсутствуют, пользователь может переходить к созданию потоков и оборудования. 
В случае обнаружения несоответствий система выдаёт сообщение об ошибке, тогда параметры 
необходимо будет откорректировать перед повторной попыткой. 
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4. Создание технологической схемы 

4.1. Начало работы 

После завершения настройки Менеджера базиса, пользователь может переходить к 
построению технологической схемы. На этом этапе основа для расчётов уже подготовлена: 
компоненты, флюидные пакеты, группы гипокомпонентов, реакции и данные по нефти приведены 
в согласованный вид и проверены системой на отсутствие ошибок. Все необходимые исходные 
данные определены и могут использоваться при размещении потоков и оборудования на 
графической схеме. 

Разработка технологической модели начинается с построения графической схемы процесса. 
В графическом редакторе пользователь размещает технологические объекты из библиотеки 
(аппараты, колонны, компрессоры, теплообменники и прочие) и соединяет их потоками. Каждый 
поток наследует свойства от флюидных пакетов, а оборудование автоматически использует 
заданные в Менеджере базиса термодинамические методы. Это позволяет сразу 
сосредоточиться на технологической схеме, не возвращаясь к параметрам базиса. 

 

4.2. Библиотека технологических объектов 

Библиотека технологических объектов, расположенная в правой части интерфейса приложения, 
является основным инструментом для построения графической схемы процесса. В ней собраны 
все доступные элементы модели: оборудование, аппараты, трубопроводы, а также 
вспомогательные объекты. Пользователь может перетаскивать их из библиотеки на рабочее поле 
и тем самым формировать технологическую схему. 

 

Рисунок 4.1 – Расположение библиотеки технологических объектов 
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В библиотеке представлены все стандартные элементы – источники потоков, колонны, 
теплообменники, компрессоры, насосы, реакторы и другие аппараты, используемые в 
промышленной практике. Полный перечень технологических объектов ДельтаМод 
(DeltaMod)представлен в таблице ниже. 

Таблица 4.1 – Перечень технологических объектов 

Иконка Название технологического объекта 

 
Материальный поток 

 
Энергетический поток 

 
Клапан 

 
Трубопровод 

 
Смеситель 

 
Делитель 

 
Двухфазный сепаратор 

 
Трехфазный сепаратор 

 
Компонентный делитель 

 
Нефть 

 
Колонна 
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Подсхема 

 
Точка подвода/съема тепла 

 
Теплообменник 

 
Компрессор 

 
Насос 

 
Рецикл 

 
Виртуальный поток 

 
Настройка параметра 

 
Задание параметра 

 
Конверсионный реактор 

 
Реактор идеального смешения 

 
Равновесный реактор 

 

Наполнение библиотеки компонентов достаточно обширно, чтобы смоделировать практически 
любой процесс — от простых установок до сложных производственных комплексов. Наличие 
гибких настроек и разнообразия объектов делает библиотеку универсальным средством для 
описания технологических систем в рамках одной модели. 
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4.3. Размещение и соединение технологических объектов на схеме 

Размещение объектов на схеме выполняется с помощью библиотеки, описанной выше: 
выбранный элемент перетаскивается на рабочее поле и становится частью модели. Таким 
образом создаются основные узлы — источники, аппараты, колонны, теплообменники, реакторы 
и другие необходимые элементы. После добавления каждый объект можно перемещать и 
изменять его положение, обеспечивая удобное чтение технологической схемы. 

  

Рисунок 4.2 – Помещенный объект на схему (трехфазный сепаратор) 

 

СОВЕТ Если нужен технологический объект, похожий на тот, который уже присутствует на схеме, достаточно просто 
нажать по такому объекту правой кнопкой мыши и выбрать пункт «Создать копию» во всплывающем меню 

После добавления объекта на схему, пользователь может задать ему имя и все нужные 
параметры через окно свойств. 

СОВЕТ Описание окна свойств представлено в пункте «1.3.ОКНО СВОЙСТВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБЪЕКТА» 
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Связь между объектами осуществляется с помощью потоков. При наведении курсора мыши 
на любой объект сразу подсвечиваются все доступные точки для соединений. Это позволяет 
легко определить, куда можно присоединить поток. 

 

Рисунок 4.3 – Точки для соединений у объектов 

 

Для создания связи достаточно нажать на такую точку и, удерживая кнопку мыши, потянуть 
линию и присоединить её к другой точке на нужном объекте. Таким образом формируется связь, 
которая соединяет оборудование и обеспечивает передачу вещества или энергии. 

 

Рисунок 4.4 – Присоединение потока в сепаратор 

 

СОВЕТ При построении схемы любой объект можно вращать по часовой и против часовой стрелки, а также отражать 
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по вертикали или горизонтали, используя горячие клавиши или дополнительное меню объекта 

После соединения объектов программа выполняет пересчёт схемы. Если в модели 
обнаруживаются ошибки или несоответствия, они сразу отображаются в окне статусов. Это 
позволяет оперативно выявлять и исправлять проблемы, не дожидаясь более поздних этапов 
работы. 

 

Рисунок 4.5 – Соединённый и рассчитанный участок схемы 

 

В процессе построения технологической схемы размещаемым объектам необходимо задавать 
исходные данные, которые определяют состояния потоков и оборудования. Их корректная 
настройка позволяет обеспечить сходимость расчёта и адекватное поведение модели. 
Начальные условия задаются через окно свойств соответствующих объектов. В большинстве 
случаев программа автоматически подставляет значения по умолчанию, однако для корректного 
расчёта их необходимо уточнить. Чем ближе заданные начальные условия к ожидаемым 
реальным значениям, тем быстрее модель достигает сходимости и выдаёт корректные 
результаты. Если же данные далеки от реальности, расчёт может не сойтись или потребовать 
значительного количества итераций. 

Построение графической схемы — это неотъемлемая часть разработки модели. Здесь 
создаётся визуальное отображение процесса, отражающее структуру оборудования и 
взаимосвязь между потоками. Подобным образом — шаг за шагом, объект за объектом, создаётся 
вся технологическая схема, пока модель не приобретёт требуемую полноту и готовность к 
расчётам. 
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5. Основные настройки 

5.1. Настройка единиц измерения 

ДельтаМод (DeltaMod)предоставляет гибкие настройки единиц измерения, что позволяет 
пользователю работать в нужной для конкретной задачи системе. В настройках можно выбрать 
предустановленные наборы единиц либо задать собственные комбинации для различных 
физических величин: температуры, давления, расхода, энергии и других. 

Настройка единиц выполняется в окне «Настройки». Там необходимо раскрыть вкладку 
«Модель», а затем перейти в раздел «Единицы измерения». В этом разделе отображается 
список всех параметров, используемых в расчётах, и для каждого из них можно выбрать 
желаемые единицы, будь то температура, давление, массовый или молярный расход и другие. 
Это обеспечивает полный контроль над тем, как будут выводиться данные в таблицах, окнах 
свойств и отчётах. 

Пользователь может использовать стандартный набор по умолчанию, а также создавать 
собственные, дублируя существующие и изменяя их под нужды конкретной задачи или подсхемы. 
Достаточно просто выбрать в списке нужный набор единиц измерения и нажать на кнопку 
«Дублировать» в нижней части окна. Это особенно полезно, когда в одной модели требуется 
анализировать разные участки процесса в разных единицах измерения. 

  

Рисунок 5.1 – Окно с настройками единиц измерения 
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Переключить набор единиц измерения с одного на другой достаточно просто: для этого нужно 
нажать соответствующую кнопку на панели инструментов и выбрать необходимый набор из 
списка. При смене набора все значения в модели автоматически пересчитываются и 
отображаются в новых единицах без потери исходных данных. 

 

Рисунок 5.2 – Выбор набора единиц измерений 

 

Выбранные единицы автоматически применяются во всех окнах модели: на графической схеме, 
в свойствах потоков и оборудования, а также в отчётах. Все значения пересчитываются в 
реальном времени. Такая гибкость позволяет использовать одну и ту же модель как для 
инженерных расчётов, так и для презентации результатов в нужном виде. 

 

5.2. Конфигурация окон 

Для удобства работы с моделью в ДельтаМод (DeltaMod)предусмотрена функция 
конфигурации окон. Она позволяет пользователю свободно располагать любые окна в рабочем 
пространстве, закреплять их в нужных областях или оставлять плавающими, а затем сохранять 
эти расположения. Таким образом можно организовать интерфейс максимально удобно под 
конкретные задачи. Настроить такой функционал можно в разделе «Конфигурация окон». 

  

Рисунок 5.3 – Окно с настройками конфигурации окон 

 

В этом окне доступны функции создания новой конфигурации, удаления ненужной, загрузки 
сохранённой и обновления текущей. 
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Окна можно перемещать мышью в любое место экрана и оставлять в нужном месте. 

 

Рисунок 5.4 – Пример расположения окна 

 

При перемещении окна в центре экрана появляется элемент управления с направляющими 
стрелками. Если перетащить окно на одну из стрелок, оно автоматически закрепляется в той 
области экрана, на которую указывает стрелка — сверху, снизу, слева или справа. Если же окно 
не привязать к стрелке, его можно оставить в виде плавающего и свободно размещать поверх 
других элементов. 

 

Рисунок 5.5 – Элемент управления для закрепления окна 
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После того как рабочее пространство настроено, его можно сохранить как отдельную 
конфигурацию. Это можно сделать как в настройках конфигурации окон или прямо на панели 
инструментов, нажав на соответствующую кнопку. 

 

Рисунок 5.6 – Кнопка создания новой конфигурации 

 

Все закреплённые и плавающие окна сохраняются в выбранном варианте, и в дальнейшем 
пользователь может быстро вернуться к этой конфигурации.  

 

5.3. Форматы чисел 

Для удобства отображения данных в программе предусмотрена настройка форматов числовых 
отображений. Такие настройки особенно важны при работе с большими или малыми величинами, 
где требуется либо высокая точность, либо компактная запись. 

В разделе «Форматы чисел» можно настроить, как именно будут отображаться числовые 
значения в модели. В таблице отображаются все основные параметры, такие как масса, объём, 
плотность, температура и другие. Для каждого параметра можно указать собственный формат, 
что особенно полезно при работе. Дополнительно задаётся уровень точности при 
редактировании значений, чтобы вводимые числа сохраняли требуемую детализацию. 

  

Рисунок 5.7 – Окно с настройками форматов чисел 
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При настройке форматов предусмотрена возможность быстро переключаться между режимами, 
изменять количество отображаемых знаков, а также просматривать пример того, как числовые 
представления будут выглядеть в модели. При необходимости можно сбросить параметры для 
отдельного свойства или для всех величин сразу, вернувшись к настройкам по умолчанию. 

 

5.4. Палитра объектов курсора 

Палитра объектов курсора предназначена для быстрого доступа к наиболее часто 
используемым технологическим объектам. Она вызывается двойным нажатием левой кнопкой 
мыши по незанятой части схемы и отображает список элементов, заранее выбранных 
пользователем. Такой механизм позволяет ускорить работу при построении модели и избежать 
постоянного обращения к библиотеке объектов. 

 

Рисунок 5.8 – Палитра объектов курсора 

 

Состав панели определяется в разделе «Палитра объектов курсора». Тут можно 
сформировать собственный набор элементов. Для этого из общего списка объектов выбираются 
те, которые должны отображаться в панели. Максимально можно закрепить восемь элементов, 
что делает её компактной и в то же время достаточно функциональной. В список можно включить 
как стандартные аппараты и узлы, так и специальные объекты — потоки или текстовые элементы. 

  

Рисунок 5.9 – Окно с настройками панели объектов курсора 

Настройка панели выполняется вручную или с использованием предустановленных вариантов. 
При этом пользователь сам определяет порядок объектов, что позволяет расположить их так, как 
удобнее всего для работы. Благодаря этому панель становится персонализированным 
инструментом, адаптированным под конкретные задачи и стиль работы. 
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5.5. Уведомления 

В ДельтаМод (DeltaMod)предусмотрена система уведомлений, которая информирует 
пользователя о событиях и возможных проблемах при разработке модели. Для удобства работы 
количество отображаемых сообщений можно настроить в разделе «Уведомления». 

  

Рисунок 5.10 – Окно с настройками уведомлений 

 

Здесь задаётся предел числа уведомлений, которые одновременно показываются в 
соответствующем окне. Это позволяет избежать перегрузки интерфейса и сосредоточиться 
только на последних или наиболее важных сообщениях. 
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6. Дополнительные возможности 

6.1. Менеджер утилит 

Менеджер утилит предоставляет пользователю набор вспомогательных инструментов для 
анализа технологического процесса. Эти утилиты не являются частью технологической схемы, 
однако они тесно связаны с моделью, так как при изменении состава, температуры или давления 
в потоках расчёты автоматически обновляются. Благодаря этому утилиты помогают глубже 
изучить поведение системы и проверить корректность исходных данных. 

В ДельтаМод (DeltaMod)доступны такие утилиты, как: 

• фазовая диаграмма — позволяет построить диаграмму фазового равновесия для 
заданной смеси; 

• кривые кипения — отображают зависимости температуры кипения смеси; 

• гидратообразование — выполняет расчёт условий образования газовых гидратов в 
потоке; 

 

Рисунок 6.1 – Окно Менеджера утилит 

 

СОВЕТ Для быстрого доступа к Менеджеру утилит можно воспользоваться комбинацией клавиш «ctrl + u» 

Пользователь может добавить в модель одну или несколько утилит, включать и отключать их 
при необходимости, а также удалять ненужные. Все созданные утилиты отображаются в списке 
менеджера и доступны для дальнейшего анализа. 
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6.2. Анализ модели 

Инструмент «Анализ модели» предназначен для проведения параметрических исследований 
модели. Он позволяет автоматически изменять значения выбранных параметров, например, 
температуры, давления, расхода и отслеживать, как эти изменения влияют на результаты 
расчёта. В отличие от утилит, которые дают вспомогательную информацию о свойствах системы, 
Анализ модели ориентирован именно на анализ чувствительности модели к изменению входных 
данных. 

 

Рисунок 6.2 – Окно настроек Анализа модели 

 

В рамках одного исследования пользователь может задать диапазон изменения параметра и 
количество шагов, после чего программа выполнит серию расчётов и представит результаты в 
виде таблицы или графика. Такой подход даёт возможность быстро выявить закономерности, 
определить рабочие пределы оборудования и оценить влияние ключевых факторов на 
эффективность процесса. 

 

6.3. Скрипты 

Пользовательские скрипты позволяют автоматизировать выполнение повторяющихся 
операций при работе с моделью. В отличие от ручного ввода параметров или последовательного 
выполнения одинаковых шагов, здесь пользователь может один раз записать нужную 
последовательность действий, сохранить её в виде файла и в дальнейшем воспроизводить 
автоматически. 
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Начать запись скрипта можно с панели инструментов приложения, после чего напротив иконки 
появится красная точка, сигнализирующая о процессе записи. После выполнения всех операций, 
остановить запись можно в том же месте. 

 

Рисунок 6.3 – Включение записи скрипта 

 

Скрипт позволяет записывать все изменения, которые выполняются в процессе моделирования, 
к примеру, настройку свойств потоков и оборудования, переключение режимов расчёта, запуск 
определённых функций.  

После завершения записи полученный файл сохраняется в нужном месте и может быть 
повторно использован в любой момент при помощи функции «Воспроизвести скрипт». Это 
особенно удобно при необходимости многократно повторять одни и те же шаги. 

 

6.4. Отчет 

В ДельтаМод (DeltaMod)предусмотрена возможность формирования отчётов, которые содержат 
полную информацию о модели и результатах расчётов. Отчёт создаётся в табличной форме и 
включает данные по потокам, оборудованию и отдельным операциям, что делает его удобным 
инструментом для анализа и документирования результатов работы. 

Формирование отчёта выполняется вручную через главное меню приложения, где 
предусмотрен специальный пункт «Отчёт». После выбора этой команды программа собирает 
данные текущей модели и выгружает их в табличный файл. В результате пользователь получает 
полный набор сведений о состоянии потоков, свойствах смесей, параметрах оборудования и 
расчётных результатах. 

 

Рисунок 6.4 – Функция формирования отчета 


